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Bom dia.
Enviados
Gostaria de realizar uma pergunta em relagao ao edital de concorréncia n? 005/2020, conforme segue;
Rascunhos [49]
o 0 edital em seu item 3.1.3. Metodologia de Execugdo, prevé que a colata regular de residuos selidos urbanos ser realizada, na regiao urbana da cidade, com a utilizagao de
Lixeira (1) caminhdo truck 6x2 dotado de equipamento coletor compactador traseiro de residuos, com capacidade para 19m* (dezenave metros cubicos) de resfduos.
(luarentena

Gostaria de saber se & possivel que seja caminhdo (com as mesmas especificacdes) porém TOCO a0 invés de TRUCK,

sL.i Destacados

- estacados iy ,

A Grata desde ja pela atencdo.
= Néo lidos

&5 Lixo Eletrénico
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De: Setor de Engenharia

Para; Setor de Licitagoes

Assunto: Informagfes Concorréncia 005/2020
Data: 16/09/2020

Viemos atraves deste informar quanto a solicitagio da substituicdo de eixo do
caminhdo coletor,

Conforme orientagdo técnica do Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul 0
dimensionamento do velculo foi realizado dentro des pardmetros permitidos pela
CONTRAN, (PBT = chassi + compactador + cargal, a partlr dessa informagio o
engquadramento do velculo para o nosso municipio é o caminhio Truck,

Em anexo pdginas do manual disponibilizado pelo TCE para dimensionamento do
veiculo,

Sendo o que tinha para o memento.

Ariingo Fumaco
Engénhelro Civil

or de Engenharia

Recebi, em ..747, ."/'J wf 2020
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A populagdo deverd ser obtida por melo do site do Instituto Braslleiro
de Geografia e Estatistica — IBGE - e relativa ao ano anterior ao que foi elaborado
o projeto, sendo permitido o uso do prdprio censo ou de suas projegdes,
tomando-se o cuidado para considerar somente a populacdo a ser atendida, de
acordo com o projeto.

O projetista deve ter atencao aos dados de geragdo de residuos utilizados
no dimensionamento da coleta e considerar ndo apenas a regido de cobertura do
servigo, mas também se a taxa considerada abrange outros tipos de residuos, tais
como residuos publicos ou de grandes geradores, para os quais hd coleta
diferenciada.

Na auséncia de série historica, a estimativa por parametros referenciais
pode ser utilizada como pardmetro de projeto para dimensionamento da coleta,
mas ndo pode ser adotada para fins de medicdo & pagamento de servicos de
destinacdo final, que deve ocorrer pela quantidade de residuos pesada no destino
final.

3.2. Capacidade de carga do caminhdo
Qual o tipo adequado de veiculo de coleta?

No dimensionamento da frota, é relevante selecionar o tipo de veiculo
de coletz domiciliar convencional. Entre os veiculos disponiveis, sao usuais
caminhoes do tipo compactadores ou caminhdes cagamba.

A opcdo por compactadores possibilita coletar uma quantidade maior
de residuos, o que reduz os deslocamentos necessarios para a descarga, otimiza a
operagao e aumenta a produtividade da equipe de coleta. Além disso, por serem
fechados, os caminhdes compactadores sdo menos expostos a intempeéries e ao
derramamento de residuos nas vias.

De forma geral, considera-se que um caminhdo compactador de 15 m?
é capaz de coletar uma carga equivalente a de 4 a 6 caminhdes cagamba de 7 m’.

Por outro lado, em relacdo aos caminhdes cacambz, 0s caminhdes
compactadores apresentam maior custo de aquisicdo e manuten¢do, maior
consumo de combustivel, sao mais dificeis de higienizar e a reposicao de pegas
pode ser um complicador. Caminhdes compactadores tambem sdo menos
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versateis, ndo sendo indicada 2 sua utllizacdo para a coleta de residuos
recicldveis, o que é feito, preferencialmente, com caminhdo carroceria tipo bat,
boiadeiro ou gaiola,

Portanto, principaimente em municipios de pequeno porte nos quais &
possivel realizar toda a coleta com um caminhdo cacamba, a opc¢do pelo
caminhdo compactador deve ser justificada, e a tomada de decisdo requer uma
comparacao econdmica entre essas duas opcdes.

Quanto ao peso especifico dos residuos soltos, & usual adotar o valor de
230 kg/m?®, No entanto, para fins de dimensionamento da frota de caminhdes

cacamba (residuos soltos), recomenda-se a adogao de um peso especifico de
180 kg/m?,

Destaca-se ainda que, no caso de caminhdo cagamba, a fim de reduzir o
esforco de carregamento, deve-se restringir a altura maxima da cacamba em 2 m.
Recomenda-se a adogdo de caminhdes toco com cagamba de 7 m?, que possuem
chassis estendido e cagamba mals baixa.

Qual a capacidade de carga de um caminhdo compactador?

Considerando que o volume do compactador é conhecido, a capacidade
de carga de um veiculo de coleta em massa depende do grau de compactagdo
gue se pode atingir com o equipamento.

A partir da andlise de
dados de pesagem ce caminhdes Peso Especifica dos Residuos Domiciliares
compactadores disponibilizados s oo dos it st
pelo Departamento Municipal de determinado pela relagio entré o peso de residiios
Limpeza Urbana - DMLU - da ¢ Eosha .
Prefeitura  Municipal de  Porto [,

dos resideias, Quandto aisy

Alegre‘ concluiu-se que, para 0 residues apresentnm menor densi
*soltos”, Quando compactados, o volume @ reduzido,

dimensionamento dos contratos de 0 qde aumenta 2 densidad
coleta, é razoavel adotar o peso

2 : Caminhio Compactador; 0,50 ton/m’
espeaﬁco de 500 kg/m ou C'aminhfio Cacamba: 0,18 ton/m*

0,5 ton/m* para residuos coletados

por caminhdes compactadores.
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£ importante ressaltar que é possivel alcangar niveis de compactagdo
maiores nos caminhoes compactadores. Catdlogos de fabricantes de
compactadores informam capacidades de compactacdo que resultam em pesos
especificos variaveis, conforme o modelo, de 450 a 750 kg/m®. No entanto, para
fins de dimensionamente, devem ser adotados parametros médios que
contemplem as variagdes observadas na pratica.

Na eleicdo do tipo de compactador a ser adotado, € necessdrio
considerar o Peso Bruto Total, valor que representa a maxima carga admissivel
por eixo do veiculo, parametro que é empregado no dimensionamento de vias
plblicas e estabelecido pela Resolugao Contran 210 em atendimento ao artigo 99
do Cddigo de Transito Brasileiro, Lei Federal n® 9.503/1997. Destaca-se que
observar o limite do PBT garante maior vida util as vias publicas e aos
equipamentos de coleta.

0O Art. 22 da Resolugdo CONTRAN 210 estabelece os seguintes limites:
Peso bruto por eixo isolado com dois pneumaticos: 6 t

Peso bruto por eixo isolado com quatro pneumaticos: 10 t

Peso bruto por dois eixos em tandem com guatro pneumaticos cada: 17t

Para um caminhdo compactador, o Peso Bruto Total representa a soma
dos pesos do chassis, do compactador e da carga (PBT = chassis + compactador +
carga). Sdo usuais em servigos de coleta caminhdes tipo toco (dois elxos simples)
e truck (dois eixos, um simples e um duplo em tandem). Para essas configuragoes,
0s limites para o PBT sdo:

Para caminhdo toco:

PBT < 16 t (6 + 10) para caminhdes com eixo dianteiro e um eixo
traseiro com rodagem dupla (4 pneus).
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Para caminhdo truck:

PBT <23t (6 + 17) para caminhdes com um eixo dianteiro e dois eixos
traseiros em tandem’ com rodagem simples (2 pneus)

Portanto, o carregamento dos velculos de coleta deve ser tal que o peso
total do velculo carregado ndo ultrapasse os limites acima referidos. Ressalta-se
que 0 Peso Bruto Total constitui-se em parametro de dimensionamento de vias
publicas, sendo que o ndo observar esse limite esta-se reduzindo a vida util dos
pavimentos,

A partir do peso especifico dos residuos compactados (adota-se 0,5
t/m*) e do volume do compactador, estima-se a capacidade de carga do
compactador em:

Compactador 12m” = 0,5 ton/m’ x 12m’ = 6,0 ton
Compactador 15m’* = 0,5 ton/m’ x 15m’ = 7,5 ton

Considerando o peso dos equipamentos e sua capacidade de carga,
identifica-se que, dependendo do tipo de veiculo e compactador elencados, a
capacidade de carga dos compactadores pode ultrapassar a carga madxima
admissivel em obediéncia ao Peso Bruto Total dos veiculos de coleta, como
demonstra a tabela a seguir.

Em caso de procedimento de verificagdo de dados de pesagem,
conforme estabelecido no Art. 5¢ da Resolugdo CONTRAN 258, admite-se uma
tolerancia de 5% em relagdo ao peso maximo total regulamentar do veiculo em
circulagdo por vias publicas, ou 10% sobre os limites de peso regulamentares por
eixo do velculos transmitidos & superficie das vias publicas.

Na Tabela 2, estima-se a capacidade de carga de residuos admissivel
para diferentes configuracoes de equipamento coletor, considerando o volume
do coletor e com o PBT.

" Eixos tandem sfo formados por dois ou mais CiNes consecutivos, com centros ndo mais distantes do que | m e
menas do que 2 m, hgados a um digpositivo de suspensdo (chamado de balancim) respoasdvel por distribuar a carga
onire os eixos. Sho conbecidos popularmente como 2ixos trucados
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Tabela 2 - Limite de carga, em fungdo do PBT, para velculos com compactadores.

Carga
Peso Capacidade | PesoTotal = Limite
hasst
o R Compactador | de Carga' Carregado  PBT o

admissivel

pactador 8m* 6t 371 40t 13,7t 161 6,31

Com
Compactador 10m* | 61 4,651 50t 156t | 16t 531t
Compactador 12m? | 6t 481 60t | 168t 16t [BEEER

mpactado

Co

gk PET < 23 1
A R e N R

r15m*

Compactador 12m® | 7,5t 6,0t 10,7t
Compactador 15m* | 7,5t 51 7.5t 200t 23t 105t
Compactador 19m*® | 7,5t 581 9,5t 22,8t 2 9,7t
Compactagor 21m* | 7,5t 5,01 24,0t 2t 951

Verifica-se que, para o caminhdo tipo toco com compactador de 12 e
15m?, o limite de carga determinado em fungde do PBT é inferior 3 capacidade
de carga do compactador. O mesmo ocorre para 0 caminhdo tipo truck com
compactador de 21 m*. Em especial, 8 combinagdo caminhdo toco + compactador
15m* ndo ¢ adequada para a coleta de residuos solidos urbanos, pois a carga
pode facilmente exceder o limite legal, Assim, recomenda-se que o compactador
de 15 m? seja utilizado apenas com caminhdes tipo truck.

3.3. Setores de coleta

Os setores de coleta resultam da subdivisdao de uma drea maior e
possuem caracteristicas homogéneas quanto a geracao per capita de residuos e
30 uso e ocupacao do solo, podendo comportar um ou mals roteiros de coleta.

A delimitacdo dos setores de coleta devera buscar o equilibrio entre as
quantidades de residuos a serem coletadas (regides homogéneas) e diversos
fatores, como divisdes técnico-administrativas do municipio, obstaculos naturais,
tipo de ocupacdo do solo, fatores sazonais, densidade populacional, extensao

* Congwdesando o peso espactfico dos restdnns ne compactador Y, ey = 0, St0am’
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